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ReiNHOLD VON SENGBUscH zum 60. Geburtstag am 16. 2. 1958

Als eine Gruppe junger Mitarbeiter ErwiN BAURs
vor 30 Jahren im Kaiser-Wilhelm-Institut fir Ziich-
tungsforschung in Miincheberg/Mark das Auffinden
der ersten alkaloidarmen Mutanten von LZupinus lu-
feus als einen besonderen Erfolg der Arbeit REINHOLD
v. SENGBUSCHs feierte, ahnte sie wohl, daB3 diese Tat
der erste entscheidende Schritt zur planmiBigen Um-
wandlung einer Nutzpflanze in eine Kulturpflanze sein
wiirde. Wir wuBten damals noch nicht, daB auch die
Suche nach anderen Kultur-
merkmalen und -eigenschaften
an dieser Pflanze erfolgreich
sein witrde, und die Lupine
nacheinem Vierteljahrhundert
zielgerichteter Arbeit als eines
dermarkantesten Beispiele der
Entstehung einer neuen Kul-
turpflanze zu gelten habe.

In der Geschichte der Pflan-
zenziichtung wird man sich
stets daran erinnern miissen,
daBein ProzeB, der beianderen
Pflanzen die Arbeit vieler
Generationen beanspruchte,
bei der Lupine im Laufe einer
Menschengeneration verwirk-
licht werden konnte, weil alle
Unterschiede zwischen Wild-
und Kulturmerkmalen bei
diesem Objekt durch einfache
mendelnde Mutationsschritte
bedingt waren. Was WITT-
MACK, ROEMER, PRJANISCHNI-
kow und BAur auf der Grund-
lage neuer genetischer Er-
kenntnisse voraussagten, daB,
wie bei anderen Leguminosen,
auch bei der Lupine als Parallelvariationen erblich siiBe,
und daher ohne kiinstliche Entbitterung als wertvolles
Futter verwendbare Formen auftreten miiBten, wurde
durch zwei entscheidende Voraussetzungen in die Tat
umgesetzt. Einmal durch die groBziigigen Arbeitsmog-
lichkeiten, die in einem Forschungsinstitut der Kaiser-
Wilhelm-Gesellschaft unter der steten Forderung
von ERWIN BAUR gegeben waren, zum anderen aber
durch den rastlosen, immer neue Methoden der Arbeit
ausdenkenden Erfindergeist REINHOLD v. SENGBUSCHS.

Dem ersten entscheidenden Schritt auf dem Wege
zur Kulturpflanze folgten bei der Lupine bald weitere:
das Nichtplatzen der reifen Hiilsen und das Fest-
sitzen der Hiilsen am Fruchtstand zur Sicherung des
Samenertrages, die Unbehaartheit der Hiilsen zur
Verbesserung der Qualitit und Keimfihigkeit der
Samen, die Weichschaligkeit der Samen als Voraus-
setzung fiir eine gleichmiBige Keimung, eine schnelle
Jugendentwicklung, gleichmifBige Bliite und Reife
aller Fruchtstinde und schlieBlich die Anpassung
an verschiedene Bodenarten und die Resistenz gegen
Krankheiten.
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Wenngleich v. SENGBUsCH manche dieser Arbeiten
mit einem Stabe von Mitarbeitern durchfithrte
(FiscHER, HACKBARTH, HUHNKE, KLAWITTER, KRESS,
LoscHaKowA, RAABE, SCHANDER, SCHWARZE, TROLL
und ZIMMERMANN) und andere von seinen Nachfolgern
weitergefiithrt und vollendet wurden, so ist doch sein
Name fiir immer mit der Kulturpflanze Lupine ver-
bunden und sein Beispiel der qualitativen Massen-
auslese mit chemischen Methoden seit jener Zeit oft
mit Erfolg angewandt worden.

Der Weg REINHOLD v. SENG-
BUSCHs, der ihn zu diesen
und anderen groBen Erfolgen
fithrte, ist nicht einfach und
gradlinig gewesen. Mehrfach
hat er seine Arbeitsstitte
wechseln und unter primitiv-
sten Bedingungen von neuem
beginnen miissen, vielfach sind
ihm seine Ergebnisse geneidet
worden, immer aber hat er es
verstanden, jedes ihm anver-
traute Objekt mit originellen
Methoden im gewiinschten
Sinne zu formen.

Erwurde in Riga am 16. Fe-
bruar 18g8als Sohn eines prak-
tischen Arztes geboren, be-
suchte dort das Real-Gymna-
sium und bestand 1917 die
Reifepriifung. Nach einerzwei-
jahrigen landwirtschaftlichen
Praxis in der Provinz Posen
und in der Mark Brandenburg
studierte er von 1920—1924
Landwirtschaft an der Martin-
Luther-Universitit Halle-Wit-
tenberg, bestand 1924 das Staatsexamen und promo-
vierte bei ROEMER zum Dr. der Naturwissenschaften
mit einer Arbeit: ,, Vergleichende Untersuchungen tiber
Wachstumsrhythmen, Stickstoffgehalt und Zucker-
lagerung der Kleinwanzlebener Zuckerriiben-Ziichtung
Marken ZZ, Z, N und E.”

Im Jahre 1925 trat er in die Forschungsabteilung,
der Zuckerfabrik Klein-Wanzleben ein und erhielt
schon im folgenden Jahre als freier Mitarbeiter einen
Arbeitsplatz im Institut fiir Vererbungsforschung in
Berlin-Dahlem, wo er zunidchst die Biologie der
Heterodera Schachtic bearbeitete und Versuche zur
Unterbrechung der Keimruhe von Kartoffeln zur Ver-
sorgung des deutschen Friithkartoffelanbaus mit qua-
litativ besserem Saatgut durch zweimaligen Friih-
kartoffelanbau innerhalb eines Jahres durchfiihrte.
Daneben beschiitigte ihn das Problem eines peren-
nierenden Kulturroggens durch Einkreuzung von
Secale montanum und Secale anatolicum in Secale
cereale. Dann aber begann er 1gzy, angeregt durch
eine Vorlesung BaUrs, mit der Ausarbeitung einer
Schnellbestimmungsmethode fiir die Auslese alkaloid-
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freier Lupinen. Im Winter 1927/28 konnten die ersten
alkaloidarmen bzw. alkaloidfreien Lupinen ausge-
lesen werden und in den folgenden Jahren wurden
weitere stile Formen bei blauen, weiBen und peren-
nierenden Lupinen und bei Lupinus mutabilis ge-
funden. Parallel zu diesen Arbeiten liefen Unter-
suchungen fiber nicotinarmen Tabak, die spiter ein-
gestellt wurden, weil auch in Forchheim zu dieser
Zeit alkaloidarmer Tabak gefunden worden war.

1931 wurden 45 kg gelbe und 5 kg blaue SiiBlupinen
an die Saatgut-Erzeugungsgesellschaft verkauft und
V. SENGBUSCH begann 1932 auf Anregung BAURs mit
der Ollupinenziichtung, die er selbst wegen der Kon-
kurrenz von Raps und Lein nicht fiir aussichtsreich
hielt, fiir die aber gleichfalls eine Schuellbestimmungs-
methode ausgearbeitet werden konnte. Immer wieder
wurde das Problem der StiBlupinen in diesen Jahren
bearbeitet, wobel neue Auslesen auf Alkaloidfreiheit,
auf Nichtplatzen, auf Frithreife und die Beseitigung
von Fertilititsstérungen im Vordergrund standen.

In Miincheberg hatten schon 1929 Arbeiten an
Tomaten begonnen, die mit einer umfangreichen Prii-
fung der Eigenschaften von Kultur- und Wildtomaten
eingeleitet wurden. Es gelang eine Kombination der
guten Eigenschaften von Solanwm racemigerum (Frith-
reife, Nichtplatzen der Friichte, Resistenz gegen
Cladosporium und guter Geschmack) mit der Kultur-
tomate, so daB schlieBlich an die Ziichter einige nicht-
platzende, braunfleckenwiderstandsfihige, besonders
zuckerreiche und frithreifende Tomatenstimme ab-
gegeben werden konnten.

1937 schied v. SENGBUSCH aus dem Kaiser-Wilhelm-
Institut fiir Ziichtungsforschung aus, arbeitete zu-
nichst privat weiter und vertiefte die schon be-
gonnene Zusammenarbeit mit vielen praktischen
Ziichtern, die dazu fithrte, dafl er eigene Erfahrun-
gen mit fast allen Kulturpflanzen sammeln konnte.
Aus der Summe vieler Erkenntnisse schilte sich nun
ein zentrales Hauptproblem heraus: Die Technik der
ziichterischen Bearbeitung von Fremdbefruchtern, ein
Thema, das ihn noch heute intensiv beschéftigt.

Er begann bei Roggen und einigen Gemiisearten mit
der Parchenziichtung, entwickelte Frithteste und schuf
die Kabinenmethode zur Regulierung der Fremdbe-
fruchtung, die es ermoglicht, verschiedene Roggen-
typen ziichterisch nebeneinander zu bearbeiten. So
gelang die Auslese eines diploiden Gigasroggens, eines
sehr frith blithenden und frith reifenden Roggens und
eines sehr stark bestockten Roggens.

Die enge Zusammenarbeit mit der v. Lochow-
Petkus G.m.b.H. lieB ibn 1938 nach Luckenwalde
iibersiedeln, wo er im Rahmen einer Forschungs-
abteilung Laboratorien einrichtete, in denen viel-
filtige Fragen an Faser-, Ol-, Futter- und Gemiise-
pilanzen bearbeitet wurden, stets in engem Kontakt
mit den Ziichtern und unter besonderer Beriicksichti-
gung methodischer und theoretischer Probleme. Auch
Fragen der Polyploidie-Ziichtung wurden nun auf-
gegriffen, Hier iberstand v. SENGBUSCH mit seinen
Mitarbeitern die Kriegsjahre und ibernahm bald
nach Kriegsende in der Max-Planck-Gesellschaft zor
Forderung der Wissenschaften zunichst in Gottin-
gen, spiter in Volksdorf bei Hamburg eine For-
schungsstelle, die schlieBlich zu einer selbstindigen
Abteilung fiir Kulturpflanzenziichtung des Max-
Planck-Instituts fiir Ziichtungsforschung (Erwin-
Baur-Institut) wurde. Zu den Problemen der zlich~
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terischen Bearbeitung von Fremdbefruchtern, der
StBlupinenziichtung und Fragen der Geschlechts-
vererbung beim Hanf zur Ziichtung eines zwittrigen
Hanfes mit Qualititsfasern (zusammen mit NEUER,
BREDEMANN, SCHWANITZ) traten nun sehr erfolgreiche
Arbeiten auf dem Gebiet der Erdbeer- und Gemfise-
ziichtung (Spinat, Spargel, Mohren}, papierchroma-
tische Untersuchungen zur Vorselektion auf Ge-
schmack bei Obst und Gemiise, die Ziichtung auf
oxalatarme Pflanzen, die in medizinisch-urologische
Probleme hineinreicht, die Ziichtung eines ertrag-
reichen Kurztagtabaks (zusammen mit MELCHERS)
und Arbeiten tiber den Entstehungsort der Lupinen-
alkaloide (zusammen mit ScHWANITZ). Schlieflich
wurden — denn das Leben ist kurz und man muf
noch viele Generationen von Kulturpflanzen anbauen
und an ihnen lernen — Untersuchungen zur Kultur
und Ziichtung von Champignons aufgenommen, die
schon heute viele Moglichkeiten fiir eine schnelle
Ertragssteigerung erkennen lassen.

Die praktischen Probleme der Ziuichtung, die v.
SENGBUSCH an vielen Kulturpflanzen in unmittel-
barer Erfahrung kennenlernte, fithrten ihn immer
wieder zu eingehenden theoretischen Uberlegungen
{iber das Leistungsvermogen einzelner Pilanzenorgane
und die damit erreichbaren Zuchtziele bei den Pflan-
zen, die die wichtigen Rohstoffe EiweiB, Fett und
Fasern zu liefern haben. Er betonte eindringlich
die Notwendigkeit der Ausarbeitung von Methoden,
die geeignet sind, den Gehalt der verschiedenen
Kulturpflanzen an Eiwei3-, Fett- und Faserstoffen
zu kontrollieren. Er begann daher schon frtth mit
der Ausarbeitung ziichterisch brauchbarer Schnell-
bestimmungsmethoden und wies auf die Bedeutung
der Chemie fiir die Pflanzenziichtung hin. So wurden -
EiweiBuntersuchungs-, Ol- und Faserbestimmungs-
methoden entwickelt und vielfach neue Apparate
konstrujert, die die Priifung und Verarbeitung eines
grofBen Materials erleichterten. Fiir die ziichterische
Bearbeitung der Lupine wurde zusammen mit ZiM-
MERMANN eine Einzelpflanzendreschmaschine ge-
baut, der die Konstruktion eines Steigsichters zum
Reinigen von Lupinensamen, zwei Einzelkorn-Lege-
maschinen fiir runde und lingliche Samen und schlieB-
lich eine Waage zur Schnellbestimmung der Stirke in
Kartoffeln (zusammen mit HEIMERDINGER) folgten.

Wohl selten hat ein einzelner Forscher die Not-
wendigkeit hochgradiger Spezialisierung auf seinem
Fachgebiet durch seine Lebensarbeit so schlagend
widerlegt wie REINHOLD v. SENGBUSCH, wenn man be-
denkt, wieviele Kulturpflanzen von ihm ziichterisch
bearbeitet wurden. Wohl selten ist ein einzelner For-
scher gleichzeitig in einem so hohen MaBe spezialisiert
gewesen, wenn man bedenkt, mit welcher Konsequenz
ein einziges Prinzip, das der Entwicklung wirksamer
und vor allem einfacher Selektionsmethoden, ein Leben
lang von ihm vertreten wurde. Er nimmt damit
unter den europiischen Ziichtern und Ziichtungs-
forschern eine fast einzigartige Stellung ein, und wer
viele Jahre hindurch in freundschaftlicher Verbun-
denheit seine Arbeiten verfolgte, dem wird bei jedem
Besuch seines Instituts das Geheimnis seiner Arbeits-
weise und seiner Personlichkeit von neuem erkennbar.
Er hat sich unbelastet von steriler Biicherweisheit stets
den offenen Blick fiir wesentliche Probleme seines
Fachgebietes bewahrt und sie mit den einfachen Me-
thoden eines groffen Erfinders zu 16sen versucht. Er
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hat mit groBer Weltoffenheit weit itber die Grenzen
Deutschlands hinaus eine enge Zusammenarbeit mit
Fachkollegen vieler europdischer Lander angeregt und
damit seiner hohen Verantwortung als Forscher stets
gedient. Er hat in seinem Institut den Geist kamerad-
schaftlicher Zusammengehorigkeit gepflegt und damit
eine echte Forschungsgemeinschaft geschaffen. Er
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hat als Ziichtungsforscher bei dem Ziichter fiir den
Ziuchter gearbeitet und die Verbindung zwischen
Wissenschaft und Praxis eng und unmittelbar ge-
staltet. Er macht es seinen Freunden leicht, ihm bei
der Vollendung seines 60. Lebensjahres in seiner kiinf-
tigen Arbeit Gliick und Erfolg zu wiinschen.

Hans STUuBBE

(Aus dem Staatsinstitut fiir Angewandte Botanik, Hamburg)

Heterosis und Transgression bei dem Artbastard
Bryophyllum crenatum Bak. x B. daigremontianum Hamet et PERRIER”

Von F. SCHWANITZ

(Mit Unterstiitzung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft)

Mit 28 Abbildungen

Die vorliegende Arbeit leitet eine Reihe von Ver-
offentlichungen ein, in denen tiber die Ergebnisse ver-
schiedener Untersuchungen an der Nachkommenschaft
der Artkreuzung Bryophyllum crenatum BAK. X B.
daigremontianum HAMET et PERRIER berichtet werden
soll.

Bei den Elternarten handelt es sich um Klone, die
der Verfasser wihrend des letzten Krieges aus dem
Botanischen Garten in Heidelberg erhielt und die von
ihm zundchst zur Herstellung polyploider Klone be-
nutzt wurden. Die Chromosomenzahl beider Arten
war gleich; im Gegensatz zu den in der Literatur
angegebenen Zahlen besall unser Klon von B. cre-
natum eine Chromosomenzahl von 2n = 34, eine
Tatsache, die wohl entscheidend mit dazu beigetragen
hat, daB wir aus dieser Kreuzung eine leidlich fertile
F; und aus dieser eine groflere Zahl von F,-Pilanzen
erhalten konnten.

Beide Elternarten wurden im Winter 1951/52 mit-
einander gekreuzt. Von iiber 100in beiden Richtungen
vorgenommenen Kreuzungen wurde nur von eciner
Pflanze von B. crenatum eine Frucht mit keimfahigen
Samen erhalten. Aus dieser Frucht konnten 23 Fi-
Pflanzen gezogen werden. Diese F;-Pflanzen zeigten
in GréBe und Gewicht gegeniiber den Eltern Heterosis,
in den morphologischen Merkmalen verhielten sie sich
weitgehend intermedidr. Bezeichnend war jedoch, da3
sich die aus den F;-Pflanzen gewonnenen Klone ge-
ringfiigig aber doch deutlich voneinander in einzelnen
Merkmalen: der Blattform, der SproBlinge und der
Bliitenfarbe unterschieden. Die beiden fiir die Kreu-
zung verwendeten Elternklone — zumindest einer von
ihnen — miissen also heterozygot gewesen sein. Diese
Heterozygotie ist nicht weiter erstaunlich, da beide
Elternklone selbststeril sind.

Die ¥, besaBl im Vergleich zu den Eltern stark
herabgesetzte Pollenfertilitidt, doch fanden sich immer-
hin soviel normal aussehende Pollenkdrner, dafl es
moglich schien, von diesen Fj-Pflanzen eine Nach-
kommenschaft zu erhalten.

Infolge der Selbststerilitit der Eltern wurde davon
abgesehen, durch Selbstbestiubung der Fi-Pflanzen
eine F, zu erziehen, es wurden vielmehr die verschie-
denen F,-Geschwisterklone miteinander gekreuzt. Da
es zunichst unsicher schien, ob auf diese Weise eine
Nachkommenschaft zu erzielen war, wurde gleich-
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zeitig eine Riickkreuzung von F;-Pflanzen mit beiden
Elternarten vorgenommen. Aus diesen Kreuzungen,
die im Winter 1953/54 vorgenommen wurden, konnten
sowohl aus den Kreuzungen zwischen den verschie-
denen F;-Klonen untereinander wie auch aus der
Riickkrenzung der F;-Klone mit den Elternklonen
Samenansatz und lebensfdhige F,-Pflanzen erhalten
werden. Auf die Riickkreuzungspflanzen mubBte, da
der zur Verfiilgung stehende Gewidchshausraum be-
schrinkt war, verzichtet werden. Dafiir wurde im
Winter 1954/55 nochmals durch Kreuzung von F;-
Klonen untereinander eine Reihe von F,-Pflanzen
erhalten. Insgesamt wurden auf diese Weise 283 Fy-
Pflanzen bzw. -Klone erhalten. Es wire ohne weiteres
moglich, diese Zah!l beliebig zu erhdhen, der begren-
zende Faktor ist hier die begrenzte Gewdchshaus-
fliche, die fiir die Kultur zur Verfiigung steht.

Die starke Verminderung der Fertilitit in der F,
148t erwarten, daBl von den an sich in der F, méglichen
Genotypen nur ein Teil verwirklicht wird. Es lief
sich trotzdem das Aufspalten der Artmerkmale der
beiden Eltern, wie auch das Auftreten einer ganzen
Reihe vollig neuer, zum Teil systematisch und phylo-
genetisch wichtiger Merkmale feststellen. Hieriiber
wie auch tiber die Fertilitit und die Selbststerilitit
und Selbstfertilitdt bei Eltern, F; und F, wird geson-
dert berichtet werden.

Die Tatsache, daB infolge der bekannten Befdhigung
der Arten der Gattung Bryophyllum, sich mit Hilfe
der Bildung von Brutknospen leicht vegetativ zu ver-
mehren oder doch vermehren zu lassen, lieB unsere
Kreuzung als besonders geeignet fiir genetisch-ent-
wicklungsphysiologische und physiologische Analysen
wichtiger Leistungsmerkmale erscheinen. Mit Hilfe
der Brutknospenbildung kann man hier von jeder
Einzelpflanze der Eltern-, der F;- oder F,-Generation
eine praktisch unbegrenzte Menge an Pflanzenmaterial
herstellen. Es ist hier ferner moglich, jeden Versuch
mit genau dem gleichen Material und in jedem ge-
wiinschten Umfange beliebig oft zu wiederholen. Auf
der anderen Seite wichen die F;-Pflanzen von den
Eltern, vor allem aber die einzelnen Fy-Pflanzen bzw.
-Klone in ihrer Vitalitit, in ihrer Wuchsfreudigkeit,
in ihrer Stoffproduktion und in anderen Merkmalen
so stark voneinander ab, dal hier die Mdéglichkeit
gegeben schien, vor allem den theoretisch wie prak-
tisch wichtigen Faktor der Stoffproduktion genetisch-

entwicklungsphysiologisch zu untersuchen, in seine
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